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OBERDRUCKVENTIL MIT HILFSBFI ASTUNJn.WORRirHTI iNin 
Die vorliegende Erfindung betrifft ein Oberdruckventil bzw. Druckentlastungsventil 
bzw. Druckbegrenzungsventll und im spezielleren ein Oberdruckventil, auf dessen 
Ventilelement eine zusatzliche Belastungskraft ausgeubt wird. 

Auf Druck ansprechende Entlastungsventile werden bei vieien Anwendungen 
verwendet, urn 2u verhindem, daB Betriebssysteme, bei denen ein unter Druck 
stehendes Fluid verwendet wird, einen gefahrlich hohen Druck erreichen. Derartige 
Ventile enthalten ubiicherweise eine Duse mit einem Ventilsitz, die normalerweise von 
einem Ventilelement verschlossen wird, das gleitbar im Korper des Ventils angeordnet 
ist. Das Ventilelement wird typischerweise von einer Druckfeder oder dergleichen 
gegen den Ventiisitz in eine geschlossene Position vorgespannt. Wenn der Systemdruck 
einen vorbestimmten eingestellten Wert ubersteigt, ofFnet sich das Ventilelement und 
bringt den Dusendurchgang in Fluidkommunikation mit einer AusstrQm5ffnung im 
Ventilkorper. Wenn der Druck im DQsendurchgang dann um ein bestimmtes AusmaS 
abnimmt, um wieder den SchlieBdruck fur das Ventil zu erreichen, wird das 
Ventilelement unter der Wirkung der Druckfeder wieder in eine Aufruhposition auf dem 
Ventiisitz gedrangt, um das Ventil zu schlleSen. 

Bei diesen Anordnungstypen must das Ventilelement sehr fest auf dem Ventiisitz sitzen, 
um Undichtheit zu verhindem, insb^ondere bei Druckwerten, die sich dem 
Einstelldruck des Ventils annShem, und es sind mehrere Techniken entwickelt worden, 
um die VerschluSdichtheit zu verbessern. Beispielsweise werden die Ventileiemente mit 
einer prazisionsbearbeiteten austauschbaren Scheibe aus rostfreiem Stahl oder einem 
3hn lichen Material versehen, die in eine prazisionsbearbeitete KontaktflSche des 
Ventilsitzes eingreift. AuSerdem sind die Ventilsitze auf relativ geringe Breiten 
zugerichtet, die eine kleine Kontaktflache mit dem Scheibenelement aufweisen. 

Ein Beispiel fur ein seiches Entlastungsventil ist der CB-PS-1 244226 zu entnehmen (dem 
Dokument. auf dem die Oberbegriffe der beigefugten Anspruche 1 und 2 basieren). 



worin das Ventll von einer ersten, namlich einer Federkraft und einer zweiten, namlich 
einer Fluiddruckkraft, die auf es einwirken, auf sernem Sitz gehalten wird, und ein 
Vorsteuerventil vorhanden ist, das sich offnet, wenn ein vorbestimmter Druckwert 
uberstiegen wird, sodaS die zweite Kraft auf das Hauptventil freigesetzt bzw. 
aufgehoben wird. 

Eine weitere Technik zur Erreichung einer groBeren VerschluBdichtheit umfaSt die 
Verwendung einer sogenannten "Weichsit2"-Ventilkonfiguratfon, bei der ein elastischer 
O-Ring Oder dergleichen am Ventilelement befestigt ist, sodaS Kontakt zwischen der 
AuBenkante des Ventilsitzes und dem O-Ring fur eine Dichtungsfunktlon sorgt. Jedoch 
sind diese Weichsitzventile nicht so bestandfg wie Ventile, die mit den maschlnell 
gegiatteten MetalloberflSchen verseiien sind. 

Wieder andere Teciiniken zur Verbesserung der VerschluSdichte umfassen die 
zusatzliche Belastung des Ventilelements unter Einsatz externer Energie. Jedoch sind 
diese Techniken oft kompliziert, nicht zuverlassig und erhohen die Kosten des Systems. 

GemaS vorliegender Erfindung umfaSt eine Uberdruckventilanordnung ein 
Ventilelement, das zwischen einer offenen und einer geschlossenen Position bewegt 
werden kann, urn den FluidfluB zu regulieren, Mittel zum Ausuben einer ersten Kraft auf 
das Ventil, urn es normal zu einer der Positionen zu bewegen, Mittel, die auf Fluiddruck 
ansprechen, der auf das Ventilelement wirkt, urn eine zweite Kraft auf das Element 
auszuuben, und Mittel, die darauf reagieren, wenn der Druck des Fluids einen 
vorbestimmten Wert ubersteigt, urn die zweite Kraft freizusetzen bzw. aufzuheben. 

GemaS einem Aspekt der Erfindung umfaBt das auf Druck ansprechende Mittel einen 
Kolben, der zur Hin- und Herbewegung in einem Gehause montiert ist, um damit eine 
erste und eine zweite Kammer zu bilden, die sich uber bzw. unter dem Kolben 
erstrecken, weist das Gehause zwei Einlasse zum Einbringen von Fluid in die jeweiligen 
Kammern und einen AuslaB zum Abgeben von Fluid aus dem Gehause auf, erzeugt der 



Fluiddruck in den Kammem einander entgegengesetzte Krafte auf die jeweiligen Enden 
des Kolbens, wobei die Fluiddruckkraft, die auf den Kolben in der ersten Kammer wirkt, 
groBer ist als die Fluiddruckkraft, die auf den Kolben in der zweiten Kammer wirkt, um 
den Kolben in eine Position zu drangen, in der er auf das Ventilelement wirkt, und sind 
Mittel, die darauf ansprechen, wenn der Druck des Fluids einen vorbestimmten Wert 
ubersteigt, so angeordnet, daS das Fluid in der ersten Kammer abgelassen wird, um die 
Kraft freizusetzen bzw. aufzuheben, die vom Fluiddruck in der ersten Kammer auf den 
Kolben ausgeubt wird. 

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung umfaBt das Mittel zum Erzeugen der 
zweiten Kraft ein GehSuse in beabstandeter Beziehung zum Ventilelement und einen 
Kolben, der im Gehause hin- und herbewegbar ist, wobei darin eine erste und eine 
zweite Kammer gebildet wird, die sich uber bzw. unter dem Kolben erstrecken, weist 
das Gehause jeweilige FluideinlSsse zum Einbringen des Fluids in die erste und die 
zweite Kammer und einen AuslaB zum Abgeben von Fluid aus dem Gehause auf, wobei 
der Fluiddruck in den Kammem solcherart Krafte auf die jeweiligen Enden des Kolbens 
ausObt, da& die vom Fluiddruck in der ersten Kammer ausgeubte Kraft grdSer ist als die 
vom Fluiddruck in der zweiten Kammer ausgeubte Kraft, sodaB der Kolben in eine 
RIchtung gedrSngt wird, sind Mittel zum Abgeben des Fluids m der ersten Kammer so 
angeordnet, daB die vom Fluiddruck in der ersten Kammer auf den Kolben ausgeubte 
Kraft freigesetzt bzw. aufgehoben wird; sowie einen Schaft, der das Ventilelement 
operativ mit dem Kolben verbindet, um die zweite Kraft auf das Ventilelement zu 
ubertragen, um das Ventilelement in die eine Position zu drangen. 

GemSS einem weiteren Aspekt stellt die Erfindung ein Verfahren zum Regulieren des 
Drucks eines Fluids innerhalb eines Behaltnisses durch Offnen eines Ventilelements 
bereit, wenn der Druck einen vorbestimmten Fluiddruck erreicht, umfassend die Schritte 
des Ausubens einer ersten Kraft auf das Ventilelement in einer Richtung, in der das 
Ventilelement in eine geschlossene Position bewegt wird, das Ausuben einer zweiten 
Kraft auf das Ventilelement in dieser Richtung, indem gegenuberliegende Enden eines 



Kolbens dem Druck des Fluids ausgesetzt werden, wobei der Kolben so montiert ist, 
daB er sich in einem Gehause hin- und herbewegen kann, und damit eine erste und 
eine zweite Kammer definiert wird, die sich uber bzw. unter dem Kolben erstreckt, und 
die Querschnittsflache des Endes des Kolbens in der zweiten Kammer geringer ist als 
die Querschnittsflache des anderen Endes des Kolbens in der ersten Kammer, und, 
wenn das Behaltnis den vorbestimmten Druck erreicht, die Richtung der zweiten Kraft 
umgekehrt wird, indem der Druck an diesem anderen Ende des Kolbens reduziert wird, 
wodurch der Kolben vom Ventilelement weggedrangt wird und gleichzeitig bewirkt 
wird, daB das Ventilelement sich in die offene Position bewegt. 

Die obige kurze Besehreibung sowie weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung werden unter Bezugnahme auf die folgende detaillierte Beschreibung der 
gegenwartig bevorzugten, nichtsdestoweniger jedoch veranschaulichenden 
Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung in Verbindung mit den beiliegenden 
Zeichnungen besser verstanden werden, in denen: 

Fig. 1 eine Querschnittsansicht ist, die das Oberdruckventil gemSS vorliegender 
Erfindung in einer geschlossenen Position zeigt; 

Fig. 2 eine Ansicht ahnlich jener von Fig. 1 ist, die das Ventil von Fig. 1 jedoch in einer 
offenen Position zeigt; und 

Fig. 3 eine Teilquerschnlttsansicht einer altemativen Ausfuhrungsform des 
Uberdruckventils gemaB vorliegender Erfindung ist. 

Auf die Fig. 1 und 2 der Zeichnungen Bezug nehmend bezeichnet Bezugszahl 10 
allgemein ein Oberdruckventil, umfassend ein Basiselement 12 und ein 
Ventildeckelement 14, das durch eine Vielzahl von Schrauben 16 am Basiselement 
befestigt ist, die sich durch ausgerichtete Offnungen in den Elementen 12 und 14 
erstrecken und eine Vielzahl von Muttem 18 aufnehmen. Das Basiselement 12 ist mit 



elner EinlaBduse 20 versehen, die mit einer Fluidquelle verbunden ist, deren FluS zu 
regulieren ist, sowie mit einer Ausstromoffnung 22, durch die das Fluid ausgestoSen 
wird, wenn sich das Ventil 10 in seiner offenen Position befindet. Die Dtlse 20 definiert 
eine innere Bohrung oder Durchgang 20a, die/der in einer vergroSerten Offhung endet, 
urn einen Ventilsitz 26 zu definieren (Fig. 2). Das Basiselement 12 und das 
Ventildeckelelement 14 definieren eine Innenkammer, die eine Ventileinheit 28 
aufnimmt, die so montiert ist, daS sie sich in der Kammer hin- und herbewegen kann. 
Das Ventilelement 28 umfaSt eine Scheibenhalterung 30, die gleitbar innerhalb einer 
Fiihrungsbuchse 32 angeordnet ist, die durch eine quergerichtete Montageplatte 34, die 
.zwischen dem Basiselement 12 und dem Ventildeckelelement 14 befestigt ist, koaxial 
im Basiselement 12 angeordnet ist. Die Scheibenhalterung 30 tragt eine Scheibe 36 mit 
einer geglatteten Flache 36a (Fig. 2), die in der in Fig. 1 gezeigten geschlossenen 
Position des Ventilelements 28 auf dem Ventilsitz 26 aufruht. Die Scheibenhalterung 30 
ist mit einer ringformigen Einfassung 30a versehen, die von der Scheibenhalterung nach 
unten ragt und mit einem Einsteiiring 38, der sich in Gewindeeingriff mit der 
AuSenflSche der Duse 20 befindet, eine Einstelleffhung zum Regulieren des 
SchlieSdrucks des Ventils definiert, wie nachstehend beschrieben. 

Die Ventileinheit 28 umfaBt auch eine Spindel 40, die an fhrem unteren Ende mit einem 
vergroSerten Kopf 40a versehen ist, dessen unterer Abschnitt in einer entsprechenden 
Ausnehmung am oberen Ende der Scheibenhalterung 30 sitzt und mit einem geteilten 
Ruckhaltering 42 darin gehalten wird. Eine Unterlegscheibe 44 erstreckt sich uber den 
unteren Endabschnitt der Spindel 40 und mht auf dem Ansatz auf, der von Kopf 40a 
definiert wird. Eine Unterlegscheibe 46 erstreckt sich uber den oberen Endabschnitt der 
Spindel und ist in seiner Aufwartsbewegung vom unteren Ansatz einer Einstellschraube 
48 begrenzt, die sich in Gewindeeingriff in einer Deckplatte 14a des 
Ventildeckelelements 14 befindet. 

Eine Druckfeder 50 erstreckt sich uber die Spindel 40 und ist zwischen den 
Unterlegscheiben 44 und 46 angeordnet. Die von der Feder 50 ausgeubte Druckkraft 



kann durch Aufwarts- oder Abwartsbewegung der Einstellschraube 48, und damit der 
Unterlegscheibe 46, wie in den Zeichnungen zu sehen, eingestellt werden. Eine Mutter 
51 greift in das obere Ende der Schraube 48 ein, urn die Schraube je nach dem AusmaB 
der von der Feder 50 ausgeubten Druckkraft in einer gewunschten Position zu halten. 

Ein AuslaSrohr 52 ist im Inneren des Basiselements 12 vorgesehen und ist mit einem 
Ende In einer Offnung in der Querplatte 34 befestigt, wobei sich das andere Ende In die 
Ausstrdmoffnung 22 erstreckt. Das AuslaSrohr 52 kommuniziert so mit dem inneren des 
Ventildeckelelements 14 und hat die Funktion, Fluid, das In das Innere des 
- Ventildeckelelements austritt, durch einen durch den FluidfluB durch die Offnung 22 
erzeugten Syphoneffekt zu entfemen. Die oblgen Bestandteile des Oberdruckventlls 10 
sowie weitere Details sind in der dem Zessionar der vorllegenden Erfindung 
abgetretenen US-PS-4,858,642 umfassend geoffenbart, deren Offenbarung durch 
Verweis hierin eingeschlossen ist. 

Ein GehMuse 56 ist uber dem oberen Abschnitt des Ventildeckelelements 14 montlert 
und mit einem ringfomiigen Flansch 14b in Gewindeeingriff verbunden, der sich von 
der Deckplatte 14a des Ventildeckelelements 14 erstreckt Der untere Abschnitt des 
Gehauses 56 nimmt den oberen Endabschnitt der Spindel 40 auf, und eine horizontale 
Trennwand 56a erstreckt sich uber das Innere des Gehauses 56, sodaft eine 
Betriebskammer 58 im oberen Abschnitt des Gehauses definiert wird, die einen Kolben 
60 aufnimmt. Ein Schaft 62 erstreckt sich von der Unterseite des Kolbens 60 und durch 
eine Offnung in der Trennwand 56a hindurch, und sein unteres Ende liegt gegen das 
obere Ende der Spindel 40 an. Der Schaft 62 umfaSt einen vergroSerten Abschnitt 62a, 
der, bevor das Gehause 56 an der Platte 14a montiert ist, auf der Oberseite der 
Trennwand 56a aufruht, Ein O-Ring 64 ist in einer entsprechenden Rille angeordnet, die 
in der Wand der Trennwand 56a vorgesehen ist, die die Offnung in der Trennwand 
definiert, um gegen das Austreten von Fluid aus der Kammer 58 abzudichten. 



Zwei EinlaSleitungen 68a und 68b erstrecken sich durch entsprechende Offnungen im 
Cehause 56 und fluchten mit der Kammer 58. Es versteht sich, daB die Leitungen 68a 
und 68b mit derselben Fluidquelle verbunden sind, die vom Uberdruckventil 10 
reguliert wird, d.h. derselben Quelle, die mit dem EinlaS der Duse 20 verbunden ist 

In der in Fig. 1 gezeigten geschlossenen Position der Ventileinheit 28 ist der Kolben 60 
zwischen den EinlaSleitungen 68a und 68b angeordnet, sodaS die Kammer 58 in einen 
oberen Abschnitt 58a, der sich uber dem Kolben 60 erstreckt, und einen unteren 
Abschnitt 58b, der sich unter dem Kolben erstreckt, geteilt ist, Eine Feder 70 ist in einer 
_ Bohrung vorgesehen, die Im oberen Kammerabschnitt 58a ausgebildet ist und erstreckt 
sich zwischen dem Kolben 60 und einem Stopsel 72, der in Gewlndeeingriff mit dem 
oberen Endabschnitt der letzteren Bohrung steht. Diese Bohrung ist abgestuft, sodaB sie 
einen Ansatz 56b definiert, gegen den die DeckflSche des Kolbens 60 aniiegt, wenn 
sich der Kolben in seiner offenen Position von Fig. 2 befindet, wie nachstehend 
beschrieben. Die axiale Position des StSpsels 72 in der Bohrung kann somit variiert 
werden, um die Kraft zu variieren, die von der Feder 70 auf den Kolben 60 ausgeObt 
wird. Der Stopsel 72 ist mit einem AuslaBdurchgang 72a versehen, uber den sich eine 
EigengewichtsablaBkappe 74 erstreckt, um den oberen Kammerabschnitt 58a unter 
vorbestimmten Bedingungen zu entlQften, die nachstehend beschrieben werden. 

Der Kolben 60 ist so ausgebildet, daS er sich innerhalb der Kammer 58 hin- und 
herbewegen kann, und ein O-Ring 76 erstreckt sich in einer ringformigen Rille, die im 
auBeren Umfang des Kolbens ausgebildet ist, die an der entsprechenden Innenwand des 
Korperelements 56 eingreift, um das Austreten von Fluid zwischen den 
Kammerabschnitten 58a und 58b zu verhindem. Die Deckflache des Kolbens 60, die 
dem Fluid im Kammerabschnitt 58a ausgesetzt ist, ist aufgrund des Vorhandenseins des 
Ventilschafts 62 groBer als die Bodenflache des Kolbens, die dem Druck im unteren 
Kammerabschnitt 58b ausgesetzt ist. Somit ist die nach unten gerichtete Kraft, die vom 
Fluid im Kammerabschnitt 58a auf den Kolben 60 ausgeubt wird, groBer als die nach 
oben gerichtete Kraft, die auf den Kolben vom Fluid im Kammerabschnitt 58b ausgeubt 



wird, wobei die Feder 70 fur ein gewisses Mali an zusatzlicher Kraft in Abwartsrichtung 
gegen den Kolben 60 sorgt. So wird der Kolben 60 von der Wirkung der Kraft, die vom 
Fluiddruck im oberen Kammerabschnitt 58a ausgeQbt wird, und jene, die vom 
Fluiddruck im unteren Kammerabschnitt 58b ausgeubt wird, ubersteigt, und durch die 
Wirkung der Feder 70 normalerweise in seine geschlossene Position im unteren 
Abschnitt der Kammer 58 gedrangt, wie in Fig. 1 gezeigt- 

Im Betrieb sind die DUse 20 sowie die EinlaBleitungen 68a und 68b mit der zu 
regullerenden Fluidquelle verbunden. Die AblaSkappe 73 ist so gewShlt und die Feder 
.50 durch Drehung der Schraube 48 so eingesetellt, daB die AblaB.kappe und das 
Ventilelement 28 auf-einen vorbestimmten Druck des Systemfluids ansprechen, Wenn 
man davon ausgeht, daS der letztere Fluiddruck den vorbestimmten Wert nicht 
libersteigt, wirkt die Feder 50 gegen das Ventilelement 28, sodaB es in seine 
geschlossene Position in dichtender Beziehung mitdem in Fig. 1 gezeigten Ventilsitz 26 
gedrangt wird, wodurch das FlieBen des Fluids durch die Duse 20, das Innere des 
Basiselements 12 und aus der Ausstromoffnung 22 hinaus verhindert wird. AuBerdem 
wird der Kolben 60 durch den unterschiedlichen Fluiddruck im oberen 
Kammerabschnitt 58a und im unteren Kammerabschnitt 58b gemeinsam mit der Kraft 
der Feder 70 in seine untere geschlosssene Position von Fig. 1 gedrangt. So wirken der 
Kolben 60 und daher der Schaft 62 gegen die Spindel 40, um eine zusatzliche nach 
unten gerichtete Belastungskraft auf das Ventilelement 28 auszuuben, um es in seiner 
geschlossenen Position von Fig. 1 zu halten und eine erhohte Last auf die Dichtung 
zwischen der geglatteten Flache 36a der Scheibe 36 und dem Ventilsitz 26 
bereitzustellen, 

Wenn der Druck des Systemfluids den vorbestimmten Wert ubersteigt, was eine 
entsprechende Zunahme des Fluiddrucks im Kammerabschnitt 58a verursacht, offnet 
sich die AblaBkappe 74 und verringert den Fluiddruck im oberen Kammerabschnitt 58a, 
Die Konstruktion ist ein solche, daS der obengenannte vorbestimmte Druck eine nach 
oben gerichtete Kraft erzeugt, die vom Fluid im unteren Kammerabschnitt 58b auf den 



Kolben 60 ausgeubt wird und die groBer ist als die von der Feder 70 ausgeiibte nach 
unten gerichtete Kraft. Daher wird die vom Kolben 60 uber den Schaft 62 auf die 
Spindel 40 ausgeubte nach unten gerichtete Kraft ausgeschaltet, und der Kolben wird 
nach oben in die in Fig, 2 gezeigte Position gedrangt, in der er am Ansatz 56b aniiegt. 
Dieser vorbestimmte Druck des Systemfluids ubt auch eine nach oben gerichtete Kraft 
gegen die Ventileinheit 28 aus, der jene der Druckfeder 50 ubersteigt, und die 
Ventileinheit 28 bewegt sich in ihre in Fig. 2 gezeigte offene Position. In dieser Position 
kann das Systemtluid durch die Duse 20 und das Innere des Basiselements 12 stromen 
und durch die AusstromSffhung 22 austreten. 

Es sei angemerkt, daS der Kolben 60 in der offenen Position von Fig. 2 uber der 
EmIaSleitung 68a und der entsprechenden Offhung im Korperelement 56 angeordnet 
ist, sodaB der FluidfluS in den oberen Kammerabschnitt 58a abgesperrt wird. Das 
schaltet daher das unndtige Stromen des Hochdruckfluids durch den Kammerabschnitt 
58a und die offene AblaBkappe 74 aus. 

Die Ventileinheit 28 bleibt in ihrer geoffneten Position von Fig. 2, bis der Fluiddruck auf 
einen vorbestimmten SchlieSdruck fallt, der unter der Wirkung der von der Feder 50 
gelieferten Kraft eine Bewegung der Spindel 40 und eine Bewegung des Ventilelements 
28 nach unten in die geschlossene Position von Fig, 1 bewirkt. Auch bewegt sich der 
Kolben bO unter der Kraft der Feder 70 zuruck zur Position von Fig. 1, well die von der 
Feder 70 auf den Kolben 60 ausgeubte Kraft durch Drehen des Stopsels 72 so eingestellt 
werden kann, daB dieser SchlieSdruck die Kraft im unteren Kammerabschnitt 58b auf 
einen Wert reduziert, der geringer ist als die von der Feder 70 und Druck im oberen 
Kammerabschnitt 58a auf den Kolben 60 ausgeubte Kraft. Das ermoglicht es, daB das 
Systemfluid durch die EinlaBleitung 68a in den oberen Kammerabschnitt 58a gelangt, 
welches Fluid gemeinsam mit der Kraft der Feder 70 uber den Schaft 62 und die Spindel 
40 wieder die zusatzliche nach unten gerichtete Belastungskraft auf die Ventileinheit 28 
ausubt. 



Der Einstellring 38 kann gedreht werden, um seine Axialposition auf der Duse 20 
einzustellen, um die GroSe der zwischen der Einfassung 30a der Scheibenhalterung 30 
und dem Ring 38 definierten Einstelloffnung zu regulieren, um den SchlieBdruck des 
Ventils zu regulieren, wie im obengenannten Patent beschrieben. 

Somit ist zu erkennen, daS das Uberdruckventil gemaS vorliegender Erfindung auf das 
Ventilelement 28 eine zusatzliche Belastungskraft zum Eingreifen in den Sitz ausubt, um 
einen sehr hohen Grad an Sitzdichtheit zu schaffen. Auch spricht das Ventil gemaB 
vorliegender Erfindung rasch und zuverlassig auf das Vorliegen des vorbestimmten 
^ Schwellendrucks des Systemfluids an, um die Kraft sofort zu verringern .und das Offnen 
des Ventilelements zuzulassen. Weiters hat das Ventil gemaB vorliegender Erfindung 
eine relativ einfache Struktur und Funktionsweise und nutzt das Systemfluid anstelle von 
Energie von auSen. 

Fig. 3 stellt eine alternative Ausfuhrungsform des Uberdruckventils gemalS vorliegender 
Erfindung dar, bei der die AblaSkappe 74 durch ein einstellbares federbelastetes Ventil 
ersetzt ist. Im spezielleren ist ein kreisf5rmiger Flansch 72a mit AuBengewinde am 
StSpselelement 72 der vorhergehenden AusfQhrungsform vorgesehen, und ein 
UntergehSuse 80 ist uber dem Stopselelement 72 montiert, wobei sich sein unteres 
Ende in Gewlndeeingriff mit dem Flansch 72a befindet. Ein Ventilelement 82 befindet 
sich im Untergehause 80 und wird normalerweise von einer Feder 84 in Eingriff mit 
einem Sitz gedrMngt, der durch die DeckflSche des Flansches 72a defmiert ist, um das 
obere Ende des Ausgangsdurchgangs 72a zu versperren. Die Feder 84 erstreckt sich 
zwischen dem Ventilelement 82 und dem Kopf eines Schraubenelements 86, das sich in 
Gewlndeeingriff mit einer Offnung befindet, die durch das obere Ende des 
Untergehauses 80 ausgebildet ist. So kann die axiale Position des Schraubenelements 
86 eingestellt werden, um die von der Feder 84 auf das Ventilelement 82 ausgeubte 
Kraft zu variieren. Eine Offnung 80a erstreckt sich durch die Wand des Untergehauses 
80, um einen AuslaS fur das aus seiner Kammer 58a austretende Fluid zu schaffen. 



-10- 



Die von der Feder 84 auf das Ventilelement 82 ausgeubte Kraft kann so eingestellt 
werden, daB, wenn der Druck des Systemfluids den obengenannten vorbestimmten 
Wert ubersteigt, wodurch eine entsprechende Zunahme des Fluiddrucks im oberen 
Kammerabschnitt 58a verursacht wird, das Ventilelement 82 sich gegen die Kraft der 
Feder 84 offnet. Das ermoglicht es dem Hochdruckfluid, von der Kammer 58a durch 
den Durchgang 72a und das Innere des Untergehauses 80 zu gelangen und durch die 
AuslaSoffnung 80a auszutreten. Davon abgesehen sind die Struktur, die Funktionsweise 
und die Vorteile der Ausfuhrungsform von Fig, 3 mit jenen der Fig. 1 und 2 identisch. 

Es versteht sich, daS beziiglich obiger Ausfuhrungen Variationen vorgenommen werden 
konnen, ohne vom Schutzumfang der Erfindung abzuweichen. Beispielsweise kann der 
Schaft 62 des Kolbens 60 an der Spindel 40 befestigt werden, in welchem Fall die 
Vorrichtung gemaS vorliegender Erfindung unter den oben beschriebenen Bedingungen 
eine Zugkraft auf das Ventilelement 28 ausuben wiirde, urn das Offnen der Scheibe 36 
zu unterstUtzen. 

Bei der vorangehenden Offenbarung sind auch andere Variationen, Modifikationen, 
Anderungen und Substitutionen beabsichtigt, und in manchen Fallen werden gewisse 
Merkmale der Erfindung ohne entsprechenden Einsatz anderer Merkmale verwendet. 
DemgemaS sind die beiliegenden Anspruche umfassend und auf eine Weise zu 
interpretieren, die dem Schutzumfang der Erfindung entspricht. 
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PATENTANSPRUCHF 

1. Oberdruckventilanordnung bzw. Druckentlastungsventilanordnung bzw. 
Druckbegrenzungsventilanordnung, umfassend: 

ein Ventilelement bzw. -glied (28), das zwischen einer geoffheten und einer 
geschlossenen Position bewegt werden kann, um FluidfluS zu regulieren; 

Mittel (50) zum Ausuben einer ersten Kraft auf das Ventilelement, um es normal in eine 
- der Positionen zu bewegen; 

Mittel, die auf Fluiddruck ansprechen, der auf das Ventilelement wirkt, um eine zweite 
Kraft auf das Ventilelement auszuuben; und 

Mittel, die darauf ansprechen, wenn der Druck des Fluids einen vorbestimmten Wert 
ubersteigt, um die zweite Kraft freizusetzen bzw. aufzuheben; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das auf Druck ansprechende Mittel einen Kolben (60) umfaSt, der zur Hin- und 
Herbewegung in einem Cehause (56) montiert ist, um damit eine erste und eine zweite 
Kammer (58a,58b) zu bilden, die sich uber bzw. unter dem Kolben erstrecken; 

das Gehause zwei Einlasse (68a, 68b) zum Einbringen von Fluid in die jeweiligen 
Kammern und einen AuslaB {72a) zum Ausstromen von Fluid aus dem Gehause 
aufweist; 

der Fluiddruck in den Kammem (58a, 58b) entgegengesetzt gerichtete Krafte an den 
jeweiligen Enden des Kolbens (60) erzeugt, wobei die Fluiddruckkraft, die in der ersten 
Kammer auf den Kolben wirkt, groBer ist als die Fluiddruckkraft, die in der zweiten 
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Kammer auf den Kolben ausgeubt wird, urn den Kolben in eine Position zu drangen, in 
der er auf das Ventilelement (28) wirkt; und 

Mittel (74), die darauf ansprechen, wenn der Druck des Fluids einen vorbestimmten 
Wert ubersteigt, so angeordnet sind, daS das Fluid in der ersten Kammer (58a) 
ausstromt, urn die Kraft freizusetzen bzw, aufzuheben, die vom Fluiddruck in der ersten 
Kammer auf den Kolben ausgeubt wird. 

2. Oberdruckventilanordnung bzw. Druckentlastungsventilanordnung bzw. 
- Druckbegrenzungsventilanordnung, umfassend: 

ein Ventilelement bzw. -glied (28), das zwischen einer geoffheten und einer 
geschlossenen Position bewegt werden kann, um FlutdfluS zu regulieren; 

Mittel (50) zum Ausuben einer ersten Kraft auf das Ventilelement, um es normal in eine 
der Positionen zu bewegen; 

Mittel zum Erzeugen einer zweiten Kraft vom Druck des Fluids und zum Ausuben der 
zweiten Kraft auf das Ventilelement; und 

Mittel die darauf ansprechen, wenn der Druck des Fluids einen vorbestimmten Wert 
Ubersteigt, um die zweite Kraft freizusetzen bzw, aufzuheben; 

dadurch gekennzeichnet, daS 

das Mittel zum Erzeugen der zweiten Kraft ein Cehause (56) umfaSt, das sich in 
beabstandeter Beziehung zum Ventilelement befindet, sowie einen Kolben (60) der im 
Gehause hin- und herbewegt werden kann, wobei darin eine erste und eine zweite 
Kammer (58a, 58b) gebildet werden, die sich uber bzw, unter dem Kolben erstrecken; 
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das Gehause jeweilige Fluideinlasse (68a, 68b) zum Einbringen des Fluids in die erste 
und die zweite Kammer sowie einen AuslaB (72a) zum Ausstrdmen von Fluid aus dem 
Gehause aufweist; 

wobei der Fluiddmck in den Kammern (58a, 58b) auf eine Weise Krafte auf die 
jeweiligen Enden des Kolbens (60) ausubt, daS die vom Fluiddmck in der ersten 
Kammer ausgeiibte Kraft grdSer ist als die vom Fluiddruck in der zweiten Kammer 
ausgeubte Kraft, sodaB der Xolben in eine Richtung gedrangt wirtJ; 

.Mittel (74) zum Ablassen des Fluids in der ersten Kammer angeordnet siod, um die vom 
Fluiddruck in der ersten Kammer auf den Kolben angelegte Kraft freizusetzen bzw. 
aufzuheben; und 

ein Schaft (40), der das Ventilelement und den Kolben operativ verbindet, um die 
zweite Kraft auf das Ventilelement zu ubertragen, um das Ventilelement in die eine 
Position zu drangen. 

3. Ventilanordnung nach Anspruch 1 oder 2, worin die Flache eines Endes des Kolbens 
(60), die dem Fluid in einer der Kammern (58a, 58b) ausgesetzt ist, groSer ist als die 
Flache des Kolbens, die dem Fluid in der anderen der Kammern ausgesetzt ist, um die 
groBere Kraft zu erzeugen. 

4. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, worin die eine Position eine 
geschlossene Position ist und worin die Mittel (50) zum Ausuben der ersten Kraft. auf 
den vorbestimmten Fluiddruck ansprechen, um es dem Ventilelement zu ermoglichen, 
sich in die geoffnete Position zu bewegen, wenn die zweite Kraft freigesetzt bzw. 
aufgehoben wird, 

5. Ventilanordnung nach einem der vorangegangenen Anspruche, worin das Mittel zum 
Ausuben der zweiten Kraft Federmittel (70) umfaBt. 
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6. Ventilanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, worin die Mittel zum 
Ausuben der zweiten Kraft so angeordnet sind, daS sie gegen das Ventilelement in die 
gleiche Richtung wirken wie die Mittel zum Ausuben der ersten Kraft. 

7. Ventilanordnung nach einem der vorangegangenen Anspruche, worin das Mittel (50) 
zum Ausuben der ersten Kraft einstellbar ist und das Mittel zum Ausuben der zweiten 
Kraft Mittel (82, 84) umfaSt, die unabhSngig von der Einstellung des Mittels zum 
Ausuben der ersten Kraft einstellbar sind. 

8. Anordnung nach-einem der vorangegangenen Anspruche, umfassend Federmittel 
(70), die in der einen Kammer (58a) angeordnet sind und auf das entsprechende Ende 
des Kolbens (60) wirken, um eine Kraft gegen den Kolben auszuuben. 

9. Anordnung nach einem der vorangegangenen Anspruche, worin nach dem Ablassen 
die vom Fluiddruck in der anderen Kammer (58b) auf den Kolben (60) ausgeubte Kraft 
die vom Federmittel (70) auf den Kolben ausgeubte Kraft ubersteigt, sodaB der Kolben 
als Reaktion auf das Ablassen in eine Position bewegt wird, in der er die zweite Kraft 
freisetzt bzw. aufhebt. 

10- Anordnung nach Anspruch 9, die weiters Mittel (68a) umfaSt, die darauf 
ansprechen, wenn sich der Kolben in die kraftfreisetzende bzw. kraftaufhebende 
Position bewegt, um das Einbringen von Fluid in die erste Kammer zu beenden. 

n. Verfahren zum Regulieren des Drucks eines Fluids innerhalb eines Behaltnisses 
durch Offnen eines Ventilelements bzw. -glieds, wenn der Druck einen vorbestimmten 
Fluiddruck erreicht, folgende Schritte umfassend; 

das Ausuben einer ersten Kraft auf das Ventilelement in einer Richtung, um das 
Ventilelement in eine geschlossene Position zu bewegen; 
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das Ausiiben einer zweiten Kraft auf das Ventilelement in der Richtung, indem 
gegenuberliegende Enden eines Kolbens dem Druck des Fluids ausgesetzt werden, 
wobei der Kolben so montiert ist, daS er sich innerhalb eines Gehauses hin- und 
herbewegen kann und dabei eine erste und eine zweite Kammer definiert, die sich uber 
bzw. unter dem Kolben erstrecken, und die Querschnittsflache des Endes des Kolbens 
in der zweiten Kammer geringer ist als die Querschnittsflache des anderen Endes des 
Kolbens in der ersten Kammer; und 

.nachdem das BehSltnis den vorbestimmten Druck erreicht hat, das .Umkehren der 
Richtung der zweiten Kraft durch Reduktion des Drucks auf das andere Ende des 
Kolbens, wodurch der Kolben vom Ventilelement weggedrangt wird und gleichzeitig 
bewirkt wird, daB sich das Ventilelement in die offene Position bewegt. 
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FIG, 1 



FIG. 2 
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